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一、解决方案概述 

数字冰雹 智慧煤矿 智能运营中心 IOC，聚焦 煤矿 智慧化管理业务需求，内置煤矿综合概览、安

监生产、智能掘进、智能开采、综合集控、智能巡检、经营管理、智能掘进、智能开采、智能运输等决

策分析主题模板，内置海量 煤矿孪生体数据定义、三维外观、显示样式、分析图层/图表、监测告警条

件模板，满足 安全监管、决策指挥、经营管理 等业务需求，助力 煤矿 智能化运营管理。 

二、解决方案介绍 

1. 业务管理赋能 

1.1. 煤矿概览 

支持集成煤矿监管各业务系统数据，基于地理信息系统及数字孪生技术，对煤矿环境、地形、矿区

边界、路网、水系、绿地、地面建筑、地下巷道等各要素态势进行真实复现，并可结合前端智能感知设

备数据和专业模型算法，对安监生产、综合集控、智能巡检、决策指挥、经营管理等各领域业务数据进

行综合监测分析，对各类异常事件进行可视化预警告警，并支持点选查看任一管理要素运行态势，助力

管理者实时掌握煤矿整体运行态势，为管理者提供数据支持及决策依据。 

 

 

1.2. 安监生产监测 

基于地理信息系统，支持对安监生产人员、设备、车辆、监测点等要素的位置、状态等信息进

行实时监测，并可结合人工智能、物联网等智能感知技术，对环境态势（粉尘、瓦斯、水、有害气

体）、人员工作态势、设备运维情况、生产进度等信息进行实时监测，对各类异常态势（人员入侵、

违规操作识别报警、灾害预警等）进行实时预警告警；并可基于专业的模型算法，对掘进、开采、

运输等业务环节关键数据指标，以及重大灾害监测、设备安全分析、环境安全监测、人车安全分析

等多项核心数据进行可视化分析，实现“人、地、物、事”多源数据的智能关联分析，为用户决策

研判提供全面、客观的数据支持与依据。 
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1.3. 智能掘进监测 

支持基于数字孪生技术，对掘进工作面、掘进设备工作状态进行真实复现；并融合前端智能感

知设备数据，对井下人员工作状态、地质状态、设备运行状态、环境态势等要素信息进行实时监测，

对各类异常事件进行实时预警告警，支持查看设备工况、机载视频、工作面视频等详细信息；并可

结合丰富的可视化分析图表，对地质保障、进尺统计、重大灾害防治、环境安全、设备安全等多项

核心数据进行多维度可视化分析，为掘进工作监督管理提供全面高效的决策支持。 

 

 

1.4. 智能开采监测 

基于地理信息系统，支持对综采工作面、采煤机、监测设备等各要素的位置、状态等信息进行

实时监测；支持通过数字孪生技术，真实还原综采工作面的开采场景，并可结合前端智能识别感知

技术，可对主要设备工作状态、煤层情况、环境态势等信息进行实时监测分析；支持结合专业模型

算法，对采煤机的运维态势、开采量、开采进度等核心指标进行多维度可视化分析，为开采作业监

管提供全面的数据支持和决策依据。 
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1.5. 智能运输监测 

支持集成煤矿运输各信息系统数据，基于地理信息系统，对于巷道、运输路线、带式输送机、人员、

告警事件等要素的分布、状态进行实时监测，支持人员、车辆、事件、设备等要素详细信息查询；支持

通过三维建模，真实还原煤矿运输的环境态势、设备状态等信息，结合前端智能识别感知技术及专业的

算法模型，对车况、煤矿运输各核心数据指标进行科学分析，提升管理者对煤矿运输的实时监测力度。 

 

 

1.6. 综合集控监测 

支持集成综合控制中心通风、供排水、供电等系统的多源数据，基于地理信息系统，对管辖区域内

各系统的管网分布、状态，以及遥视、遥测、水位、气压、水量等要素信息进行实时全方位监测，支持

点选查看各系统、设备等要素的详细信息；并可通过三维建模，真实还原各系统关键设备（如：风机、

水泵、中央变电所）的外观、机构、工作状态等信息；结合前端智能感知设备数据及专业的模型算法，

可对各系统的运维状态、各项监测指标（如风机的风速、风压、风量）的实时态势进行监测评估，支持

运行异常（故障、短路冲击、过载等）实时告警，辅助管理者直观掌握各系统运行状态，提高运维效能。 

 

 

1.7. 智能巡检监测 

支持集成煤矿巡检部门各系统数据，结合视频智能分析、智能定位、智能研判技术，基于地理信息

系统，对巡检设备、机器人、人员、告警事件等要素的位置、类型、状态等信息进行直观展示；支持点

选查询异常点位周边监控视频、事件详情、处理人员、工单承载量、工单进度、预计完成时间等详细信

息；同时可基于专业的模型算法，对巡检工单、巡检问题、设备问题等核心数据进行多维度可视化分析，

为管理者提供实时的巡检报告及科学的决策依据。 
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1.8. 经营管理监测 

支持集成经营管理部门现有数据资源，结合丰富的可视化分析手段和专业模型算法，对煤矿生产、

销售、经营、设备运维等各领域数据指标进行多维度可视化分析，为智慧煤矿的战略布局及经营发展提

供全流程的决策支持，提高经营管理水平和决策科学性。 

 

 

2. 监测运维功能 

提供 数字孪生 IOC 系统的基础业务运维能力。支持业务日常监测、突发事件应急处置、人员视频

会商、智能运维助理、多类型终端运行 等功能。通过数字孪生技术，整合海量数据和强大的计算能力，

轻松洞悉业务的过去、现在和未来，平战结合，可看、可算、可管、可控，切实提升业务的智慧化运维

水平。 

 

2.1. 日常监测 

提供常态化的业务监控功能，提供基础数字孪生控制、孪生体对象管理，业务数据分析，告警监测

功能。助力用户对数字孪生系统运行态势进行实时掌控和分析，及时发现潜在问题，并做出更加精准科

学的决策和控制。 

 

2.1.1. 基础功能 

对数字孪生 IOC 系统进行基础控制，包括 数字孪生场景的 地点切换、场景剖分、环境仿真、路

线巡检、数字孪生 IOC 系统 的汇报展示等功能。 
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2.1.1.1. 地点切换 

支持建立不同的地点子场景，针对不同地点定义有针对性的监测和分析，支持用户在不同地点间任

意切换，支持城市、区县、园区、建筑 各级地点定义，灵活满足用户业务场景需求。 

 

 

2.1.1.2. 场景剖分 

支持场景层级剖分，无论是城市的地表建筑、地下设施，还是园区的建筑、建筑群，甚至单体设备

的层级结构，都可以通过界面上的滑杆进行剖切，让您轻松探索、洞悉复杂空间结构。 
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2.1.1.3. 环境仿真 

具备强大的空间环境仿真能力，可以根据地点的位置，精确计算、模拟任意日期、时间的环境日照

状态，支持季节、气象、雨雪、灾害天气的环境效果仿真，支持接入时间、天气数据，实时模拟真实世

界环境状态。 

 

 

2.1.1.4. 路线巡检 

支持定义场景巡检路径，并按照路径组合进行场景巡检漫游，支持 第三人称沙盘，第一人称行走、

飞行等漫游模式，允许用户便捷对场景进行全方位、沉浸式展示和监测。 

 

 

2.1.1.5. 汇报展示 

支持定义汇报展示步骤，对场景、对象、数据、业务分析主题进行全方位、可交互展示。针对领导

视察、迎检汇报、客户参观等情景，高效、直观地呈现关键信息和建设成果。 
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2.1.2. 对象管理 

对数字孪生 IOC 系统中最为核心的孪生体对象进行管理和控制，包括孪生体对象管理、对象搜索、

对象控制功能，能够快速定位、查看、检索、控制数字孪生场景中的 大量孪生体对象，大幅提高业务

运维效能。 

 

2.1.2.1. 对象管理 

提供高效率、结构化的场景孪生体对象管理器，支持按照场景层级结构或对象类别，筛选、管理全

部孪生体对象，支持对象定位，查看特定对象的详细属性和实时状态数据。 

 

 

2.1.2.2. 对象搜索 

提供强大的对象检索工具，支持输入精确或模糊条件，对全域对象进行搜索，支持在搜索结果中点

击对象，一键自动定位，并显示该对象的相关信息，高效地进行特定目标查询。 
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2.1.2.3. 对象控制 

支持对场景中的孪生体对象发送控制指令，并实时监测对象状态，在状态数据改变后，相应改变对

象在场景中的状态显示。支持对象状态数据和对象状态显示配置，轻松实现可远程集中控制的实时三维

组态系统。 

 

 

2.1.3. 数据分析 

对数字孪生 IOC 系统中汇聚的海量、多源、异构数据，进行业务视角的综合数据分析，提供业务
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主题、空间分析、数据筛选、数据回放、分析管理功能，聚焦业务需求，对全量数据进行综合分析研判，

深度挖掘数据规律和价值，辅助科学业务决策。 

 

2.1.3.1. 业务主题 

支持根据不同行业的业务场景和分析决策需求，自定义数据分析主题，聚合特定类别的孪生体对象、

场景数据图层、业务数据图表，对特定业务问题，进行综合数据汇聚分析，赋能用户强大的数据洞察能

力，为用户业务决策提供有力支撑。 

 

2.1.3.2. 空间分析 

提供 可视域、天际线、等高线、开敞度、通视、水淹、日照、填挖方、坡度朝向等多种空间分析工

具，助力用户对数字孪生场景的复杂空间进行定量化、可视化分析，为业务研判提供科学依据。 

 

 

2.1.3.3. 数据筛选 

提供实时的数据筛选过滤面板，可针对时间、空间、对象类别、对象属性、指标范围 定制特定的

筛选条件，并在场景中实时显示筛选结果，大幅提升分析效率。 
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2.1.3.4. 历史回放 

支持场景数据历史回放功能，历史回放作用于场景的所有对象状态、数据图层、数据图表，并支持

回放时间粒度、回放倍速等功能，助力用户轻松回溯数据历史，逆转时间，是业务问题分析研判的强有

力工具。 

 

 

2.1.3.5. 分析管理 

支持对场景的全部数据图层、数据图表，业务主题等数据分析对象，进行统一管理，提供图层、图
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表、主题管理工具，支持对数据分析对象进行显示、隐藏、叠加、切换等操作。 

 

2.1.4. 告警监测 

对数字孪生 IOC 系统中，各种数字孪生对象的各种数据异常进行持续监测，提供 告警监测、告警

检索，告警分析功能。确保快速发现隐患，持续保障系统稳定运行。 

 

2.1.4.1. 告警监测 

支持根据自定义的数据告警条件，自动对数字孪生各项数据进行监测告警，提供统一的告警信息管

理区，支持根据告警级别、时间、空间、类型，进行告警信息自动分类。支持一键定位告警位置，并查

看告警详细信息。 

 

 

2.1.4.2. 告警检索 

支持输入模糊或精确条件（如告警类型、对象名称、信息内容等）快速检索特定告警信息，实现告

警事件快速查找，提高运维效率。 
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2.1.4.3. 告警分析 

支持历史和实时告警数据分析，对告警事件的空间、时间分布，告警事件不同类别的数量和趋势等

特征，进行各项可视化分析，挖掘告警事件背后根因，提高运维质量和水平。 

 

 

2.2. 视频会商 

支持深度集成语音/视频会议、视频手台等基础应用，支持在 IOC 具体事件处置过程中，自动一键

触发相关人员语音/视频会商。支持 IOC 系统数据与视频会商系统互联互通，协同指挥调度。在日常监
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测运维基础上，提供人员实时通讯能力。 

 

 

2.3. 应急处突 

针对业务运维中发生的突发紧急事件，提供应急处突模块，支持应急资源管理和处置流程控制，包

括组织架构管理、应急预案管理、实时任务处置管理等功能，为突发事件处置提供 数字孪生智能运维

能力支持。 

 

2.3.1. 组织管理 

可定义和管理组织结构、人员档案等信息，提供清晰直观的组织架构管理视图，可查看团队层级结

构、人员配置、职责划分、联系方式等信息，支持信息快速检索、消息发送，发起语音/视频通话，提升

组织的运作和管理效率。 
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2.3.2. 预案落实 

提供应急预案管理面板，支持集成、管理各类事件的详细应急预案，包含应急资源、联动人员、行

动方针等信息；并可提供数字化仿真场景，进行预案演练、评估预案效果，辅助进行预案调整和优化；

应急事件处置过程中，可根据应急预案智能化进行任务自动派发，一键直呼、协同调度多方人员、物资、

设施等联动资源，提升应急处置响应效率。 
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2.3.3. 任务监控 

支持事件处置全过程跟踪，智能化筛选查看事件发生地周边感知终端、事件处置流程、事件处置环

节、督办单位/人员、工单处置反馈等信息，更直观、快速了解当前的应急任务处置情况，实现对事件状

态和处置进展的实时监控，以便及时调配资源、保障任务执行。 

 

 

2.4. 智能助理 

融合 AI 大模型、数字人、语义识别、自然语言处理、语音合成、智能视觉等最新技术，辅助用户

进行智能业务运维。提供系统智能交互、数据智能分析、孪生体智能控制功能，支持 智能问答、指令

执行、趋势洞察、决策辅助 到 主动控制的全方位赋能。 

 

2.4.1. 智能交互 

支持使用自然语言实时对系统进行复杂交互控制，系统应用最新的 AI 技术，可智能领会非专业用

户含混语言的最可能意图、智能匹配系统操作指令，并通过自然语言，与用户交流操作结果。有效降低

系统操作难度，提供智能、便捷、高效的交互体验。 
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2.4.2. 智能分析 

集成各类 AI 大模型算法，支持基于业务图表/空间图层数据，进行智能预测未来趋势走向，支持基

于视频图像数据，进行目标识别，特征检测，行为标记等视觉智能分析，并与业务监测的数据分析功能

彻底打通，对数字孪生体的过去、现在和未来，进行一体化分析，大幅提升数据分析、业务管理效能。 

 

 

2.4.3. 智能控制 

支持深度整合 AI 机器学习能力，识别数字孪生对象数据运行模式和规律，智能化对各种孪生体对

象进行优化控制，支持自然语言控制孪生体对象，智能领会用户控制意图，智能匹配孪、发送孪生体对

象的控制指令，助力用户数字孪生系统的全智能化控制。 

 

 

2.5. 多端支持 

支持指挥中心大屏、业务系统桌面中屏、手机平板小屏多种运行模式，不同运行模式都进行了有针

对性的交互优化，确保各个平台都具备完整的功能和优异的操作体验。 
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3. 外部数据接入 

强大的外部数据接入能力，包括但不限于台账数据、时序数据以及实时视频流。支持广泛的数

据格式，涵盖 物联网(IoT)网关、数据文件、数据库及数据接口。支持与现实世界的实时数据同步

乃至反向控制能力。 

 

3.1. 物联网 

支持多样化的物联网数据接入类型是我们的核心优势之一。我们全面集成了以下主流技术和

服务： 

（1）MQTT：一个为物联网设备设计的轻量级消息传输协议，适合实现设备间的低带宽通讯。

可以支持最广泛的物联网设备和网关。 

（2）IoT Gateway & ThingsBoard Gateway：孪易为这些标准网关产品提供插件，实现最简单化

的配置过程和设备数据的高效传输。 

（3）Home Assistant：支持智能家居系统的设备数据接入，拓展家庭自动化的可能性。 

（4）华为云 IoTDA、阿里云物联网平台、腾讯云 IoT Explorer：通过与这些云平台的深度集成，

我们为用户提供了强大的数据接入点，保障了接入的便捷性和安全性。 

 

3.2. 数据接口 

支持以下关键的数据接口类型，为用户提供了一个强大的数据接入和分析框架： 

（1）HTTP / HTTPS：作为互联网上最广泛使用的协议之一，我们支持通过 HTTP 和 HTTPS 协议

进行数据传输，确保数据接入的灵活性和安全性。 

（2） WebSocket：支持实时数据传输的 WebSocket 协议使我们的平台能够即时更新和响应设

备状态变化，为用户提供实时数据分析的能力。 

（3）华为云 IoT 数据分析 IoTA：通过与华为云 IoTA 的深度集成，我们的平台能够利用其强

大的数据分析能力，为用户提供高级的数据处理和洞察。 

（4）阿里云 物联网数据分析：我们的系统同样支持与阿里云物联网数据分析服务的集成，确

保用户可以轻松地实现复杂的数据分析和可视化。 

 

3.3. 数据源 

支持多种数据源类型的接入。这种支持覆盖了文件数据、开源数据库、国产数据库以及云数据

库，确保无论用户的数据存储在何处，都能够被我们的平台有效地集成和利用。 

（1）文件数据接入：我们支持直接从 CSV 和 Excel 文件导入数据，使得用户可以轻松地上传
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和分析来自各种应用和服务的数据。 

（2）开源数据库支持：通过对 MySQL、PostgreSQL 以及 GaussDB 等流行的开源数据库的支持，

我们的平台可以无缝地连接和同步外部数据库中的数据，为用户提供强大的数据处理能力。 

（3）国产数据库兼容：致力于支持国内技术发展，我们的平台同样集成了对人大通用和南大

金仓这些国产数据库的支持，确保数据安全和符合国内标准。 

（4）云数据库集成：与华为、阿里、腾讯等主要云服务提供商的数据库服务深度集成，我们

为用户提供了强大的云上数据处理和分析能力，简化了数据管理和扩展性。 

 

3.4. 流媒体视频 

支持多种流媒体视频格式和云直播平台的接入，确保用户可以轻松地集成实时视频数据，从而

为实时监控、事件响应和数据分析提供支持。 

（1）在线流媒体支持：我们的平台支持广泛使用的在线流媒体协议和格式，包括 m3u8（HLS）、

FLV 和 RTSP。这使得用户能够从各种来源接入实时视频流，无论是安防摄像头、事件直播还是其他

实时视频源。 

（2）云直播平台集成：通过与乐橙云直播和萤石云直播这样的云直播平台深度集成，我们的

平台能够提供一个简化的接入流程，使用户能够轻松地将这些服务中的实时视频内容引入到自己

的数字孪生解决方案中。 

  

http://www.digihail.com/


 

    地址：北京市 丰台区 南四环西路 128 号 诺德中心 4 号楼 20 层 

电话： 18519723186 微信公众号：DigitalHail 网址：http://www.digihail.com  

 

4. 扩展开发 

提供完备的可定制和可扩展开发工具，涵盖数字孪生场景构建、数字孪生应用开发全流程工具

链和配套资源，能够在孪易 基础数据和基础功能之上，进行深度、灵活的定制扩展开发，以更好

地适应业务需求，支持客户构建个性化的 IOC 应用。 

 

 

4.1. 场景构建 

支持用户构建自定义场景，提供强大的场景编辑工具，允许用户深度定义复杂的数字孪生场景。

并提供 端 / 流 双渲染架构场景构建工具，既可满足场景高并发访问需求，又可满足大规模、高

视效需求，最大限度匹配用户业务使用情境。支持 3DMax、Maya、Blender、SketchUp 等多种三维

建模工具数据导入，支持 Revit 等 BIM 建筑建模工具数据导入，支持 GIS 地图瓦片、高程、倾斜

摄影 数据接入。允许用户快速导入自己的三维模型和基础地图数据，轻松进行效果强化，定义模

型和场景的显示控制逻辑。 

 

4.1.1. 端渲染 

提供 客户端渲染场景 技术架构下的全套构建、发布开发工具。包含 场景编辑器、城市生成

器，场景服务器等功能模块。具备强大的 PBR 物理材质渲染能力，支持精细光照、渲染后期滤镜、

大规模粒子系统等 上百项针对渲染效果强化的可配置功能选项，轻松定义用户特有的数字孪生对

象、场景逻辑，并发布为 端渲染 场景云服务，供孪易进行调用。 

 

 

4.1.2. 流渲染 

提供 服务器 流渲染场景 技术架构下的全套构建、发布开发工具。包含 场景编辑器、场景生

成器、打包服务器、场景服务器等功能模块。底层内置 UE 渲染内核，并与 UE 场景编辑环器深度
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集成，在充分发挥 UE 强大的视觉渲染能力和场景效果配置基础上，轻松定义用户特有的数字孪生

对象、场景逻辑，并发布为 流渲染 场景云服务，供孪易进行调用。 

 

 

4.2. 应用定制 

支持基于孪易配置好的数字孪生场景数据，进行深度自定义应用开发，支持开发完全脱离孪易

APP 的定制应用。提供零代码 全配置式、低代码 全 JS 编程式，两种应用开发模式，以及配套的开

发工具，最大限度降低开发成本，降低入门难度，提高应用交付效率。 

 

4.2.1. 零代码 

提供 零代码、拖拉拽全配置式应用开发工具，包含 零代码 应用编辑器，零代码 应用服务器

等功能模块。内置丰富的可视化组件、页面模板，灵活配置 图层/图表/控件数据、样式、交互行为

等属性，数据参数联动逻辑等，全程无需编写一行代码，通过所见即所得的操作，建立应用工程和

页面，即可轻松构建 孪易 自定义应用，并发布为云端应用服务。无需程序开发人员，也能开发 复

杂定制应用！ 

 

 

4.2.2. 低代码 

提供 低代码、基于 JavaScript 语言的二次编程接口以及辅助开发工具，包含 孪易统一开发 

API，API 调试器等功能模块，API 内置 500 余项 JS 开发接口，通过少量编写 JS 代码，即可完成 

业务逻辑、界面交互、数据可视化 以及 孪易场景 对象控制 的开发，兼容当前主流前端框架（如 
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Vue / React 等），助力开发者轻松开发 效果超群、功能强大的数字孪生应用！ 
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三、方案优势 

1. 开箱即用，快速交付！ 

集成众多实用功能，从 IOC 运维监测，到后台配置管理，一站式解决方案。满足 IOC 应用构

建 和数据对接，以及业务运维管理过程中的各种需求，无需开发即可快速交付上线，实时更新和

修改，大幅降低技术门槛和学习成本，让使用者专注于业务本身，加速项目的推进和实施效率。 

 

2. 行业插件，一步到位！ 

为用户提供丰富的行业插件包，支持导入用户自有场景。插件包预置海量行业孪生体类别、类

别数据模型、类别三维外观、数据分析图层/图表模板等内容，覆盖各行业典型业务场景，一步到

位快速提升行业契合度，降低交付周期，提高交付质量。 

 

3. 多元数据，轻松接入！ 

具备强大的数据兼容性和多数据标准高效接入能力，可无缝集成来自多种设备和平台的数据，

包括 物联网数据、各类数据接口、多种数据库和云服务数据、以及流媒体数据等，超高性能，高

效处理大规模数据集，快捷支撑业务监控、分析需求。 

4. 大中小屏，多端适配！ 

具备卓越的设备适配性，可以与不同软硬件系统集成，可灵活适配指挥中心大屏、桌面业务终

端中屏、以及移动设备小屏等多种运行环境，充分满足各类应用情景，确保用户在任何设备上都能

获得优异的使用体验，是真正的全场景、多平台解决方案。 

 

5. 灵活扩展，便捷定制！ 

提供强大易用的扩展定制开发工具，支持用户根据自身业务需求对应用的场景、数据、功能、

界面和业务逻辑进行更新 、扩充 、定制，无论是微调应用的某个功能，还是为应用开发新的业务

模块，都能够快速实现并实时更新，能够跟随用户业务发展灵活进行扩展调整。 

 

6. 免费使用，随需升级！ 

公有云标准版 不限时、不限功能 真正免费使用！更可升级为公有云 专业版或私享版，享受
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更大存储空间，数据私享访问。支持私有化部署，数据完全保密，完全储存在您的内网环境，更安

全，访问速度更快！真正做到免费使用，随需升级！具备强大的 PBR 物理材质渲染和配置能力！

仅在物体的质感表现方面，我们支持多达 14 层材质纹理进行复合渲染，真正还原场景逼真质感！

支持 精细光照、渲染后期滤镜、大规模粒子系统等 上百项针对渲染效果强化的可配置功能选项，

即使在 端渲染模式下，中小场景，也能达到不输 流渲染的 顶级渲染效果，助您快速抓住客户眼

球、赢得竞争先机！ 
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